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IInanupyembie pe3yabTaThl

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMM H3ydYeHHMsl IpeaMeTa «XHUMHUS» B 8 Kiacce SBIAIOTCA
CJIEIYIOLINE YMEHMUSL:

-OCO3HaBaTh €IMHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKpPY’KAIOLIETO MHpa, BO3MOXXHOCTU €r0
[I03HaBa€MOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE IOCTM)KEHUM HayKH;

-IOCTENICHHO  BBICTPaMBaThb COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MMPOBO33pPEHHE:  OCO3HABaTh
noTpeOHOCTh M TOTOBHOCTH K €aMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHUCIE M B paMKaxX CaMOCTOSATEILHOU
JESATEIbHOCTH BHE ILKOJIBI;

-OIICHMBATh JKU3HEHHBIE CHTyallud C TOYKH 3peHHs Oe3omacHOro oOpas3a KHU3HH H
COXPAaHEHUs 3/I0POBbBS;

-OLEHUBATh 3KOJOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOLIEHUH YEJIOBEKA U IPUPOIBI.

-popMHpPOBaTh HSKOJOTMUECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHE OLIEHHBAaThb CBOKO [ESITEIbHOCTh U
HNOCTYIIKUA APYTUX JIIOJIEH ¢ TOYKU 3PEHUs] COXPAHEHUs OKPYXarolleil cpelbl - rapaHTa >KU3HU U
Oaronoy4wst Jitojiek Ha 3emiie.

MeTtanpeAMeTHBIMH DPe3yJbTaTaMU HM3Y4YEHUs Kypca «XUMUS» sBiAeTCs (HOpMUPOBaHUE
yHHUBepCcaIbHbIX yueOHbIX nercTBuil (Y'Y ).

Pecynamusnvie YV/I.

-CaMOCTOSITEIbHO OOHapY)XUBaTh M (POPMYyITUPOBATh yueOHYIO MPOOIIeMy, ONPEesaTh eb
y4eOHOIl NesITeTbHOCTH;

-BBIIBUT'aTh BEPCUM PELICHUs MPOOJIEMbI, OCO3HABATh KOHEYHBIN pe3yibTaTr, BBIOMPATH U3
NPEJIOKEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOSATENIBHO CPEACTBA JOCTUKEHUS LIEIH;

-COCTaBJIATh (MHIUBHIyaJbHO WM B IPYIIIE) IUIAH pEeIIeHUs TPOOIeMBbI;

-paboTas 1o IjIaHy, CBEpsTh CBOM JIEHCTBUS C LENbIO U, NPH HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIAThH
OIIIMOKK CAaMOCTOSATENLHO;

-B JMAJIOTe C Y4YHUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATh CaMOCTOSTENBHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU
OLIEHKHU.

Tloznasamenvnvie YVJ/I:

-aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCU(PHUINPOBATh U 00001IaTh (HAaKThI U SABJICHUS. BHIABIATH
IPUYUHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SBICHUM.

-OCYUIECTBJISITh CpaBHEHHE, KIACCU(UKALUIO, CAMOCTOSTEIbHO BBIOMpAsh OCHOBAaHUS U
KpUTEPUU 17151 YKa3aHHBIX JIOTUYECKHUX OIEpaLMii;

-CTPOUTH JIOTMYECKOE pacCy’KICHUE, BKIIOYAOIIEe YCTAHOBICHUE TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSA3CH.

-C03/1aBaTh CXEMAaTUYECKHUE MOJIEIH C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

-COCTaBJIATh TE3UCHI, PA3JINYHbIE BUBI ITIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.IL.).

-1peoOpa3oBbIBaTh HHGOPMALIMIO U3 OJHOTO BUJA B APYroi (TabJIuUIy B TEKCT U IIp.).

-YMETh ONPEIENIATh BO3MOXHbIE UCTOUHUKM HEOOXOAMMBIX CBEIECHUM, MPOU3BOIAUTH MOUCK
UH(OpMaIUK, aHATTU3UPOBATH U OLICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Kommynurxamusnvie YV/I:

CaMOCTOATENbHO OPraHU30BbIBaTh yueOHOE B3aUMOAEHUCTBUE B IpyIe (ONpeaensars oOume
LEJIH, PACIIPENESATh PO, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYIOM U T.11.).

IIpeaMeTHBIMH pe3yJbTaTaMH U3yUYSHUS IIPEAMETA SBISIOTCS CIECIYIONNE YMEHUS:

-OCO3HaHHUE POJIM BEIIECTB:

- OTPENIEIATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHHKE;

- OOBSICHSTB POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- PaCCMOTPEHNE XUMHUYECKHX IPOLIECCOB!

- IPUBOJIUTH NIPUMEPBI XUMHUECKUX IPOLIECCOB B IPUPOJE;

- HaXOAUTb Y€PThI, CBUAETEIBCTBYIOLIME 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX IIPOLECCOB U UX
pasnuuusx.

-UCIOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:

-00BSCHATH 3HAUEHUE BEILIECTB B )KU3HU U XO34HCTBE YEJIOBEKA.

-00BSACHATH MUP C TOUKH 3PCHUS XUMHH:

-TIEPEYUCIIATh OTINUNTEIbHBIC CBOICTBA XUMUUECKUX BEIECTB;

-pa3nuyaTh OCHOBHbIE XMMUYECKHE MPOIIECCHI;

-ONpeAeATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB;



-[IOHUMATh CMBICII XUMHUUYECKHUX TEPMHUHOB.

-OBJIaJICHHE OCHOBAMH METOJIOB NIO3HAHUS, XapAKTEPHBIX ISl ECTECTBEHHBIX HAYK:

-XapaKTepu30BaTh METOJbl XMMHUYECKOW Hayku (HAOIOJeHHE, CpAaBHEHHUE, SKCIEPUMEHT,
M3MEPEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUH MTPUPOJIBI;

-IIPOBOJUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SIKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3YJITAThI.

-yMEHHUE OLIEHUBATh TMOBEJCHHE YEJIOBEKAa C TOYKU 3PEHHS] XUMHUYECKOW OE30MacHOCTH IO
OTHOILIEHHUIO K YEJIOBEKY M IIPUPOJIE:

-MCTIONIb30BAaTh 3HAHUS XHMHUU TIPU COOJIIOJCHWM TPAaBWI HCIIOJIIB30BAaHHUA OBITOBBIX
XUMHUYECKHX MPEnapaTos;

-pa3nuyaTh onacHble U Oe30MacHbIe BEIIeCTBA.

Pabouas mporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIEHTPHYECKOTO MOJIXOAA. DTO JOCTHUIAaeTCs
MyTeM BBIWIEHEHUS] AMJAKTUUYECKOW EOUHUII — XHMHYECKOrOo JJIEMEHTa - M JajbHEHIIeM
YCIIO)KHEHUHU M PACIIUPEHHUH €€: 37IeChb TAKOBBIMH BBICTYIAIOT ()OPMBI CyIIECTBOBaHMS (CBOOOIHbBIE
aTOMBI, MIPOCTHIE U CIIOKHBIE BEUIECTBA). B mporpamMme y4uThIBaeTCs peaanu3anisi MEKIPEeIMETHBIX
cBsi3elt ¢ kypcoM ¢usuku (7 kiacc) u Ononoruu (6-7 Kinaccel), i€ AaeTCsl 3HAKOMCTBO C CTPOCHHEM
aToMa, XUMUYECKOW OpraHU3aliel KJIETKU U MpolieccaMu 0OMeHa BEIECTB.

OcHoBHO# (OpMOIT Opranu3anuu y4eOHOTro Mpolecca SBISETCS KIACCHO-YpOUHasi CUCTEMA.
B kauyectBe AONONHUTENBHBIX (OpPM oOpraHm3anuu 00pa30BATEIHLHOIO MPOIECcCa HCIOIb3YeTCs
CUCTEMA KOHCYJbTALlMOHHOW MOJAEPKKH, WHAMBHIYAIbHBIX 3aHATHH, caMOCTOsTeIbHas padoTa
yUaIIUXCs ¢ UCIOIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOIOTHUH.

[Ipeobnanaromeit (opMOi KOHTPOJIS BBICTYNAIOT TMHCHMEHHBIH (CaMOCTOSITENIbHBIE U
KOHTPOJIbHbIE Pa0OThI) M YCTHBIN OIpoC (coOece0BaHKe).

HcxogHbIMU JOKYMEHTAMHU AJIsl COCTABJIEHUS] IPUMepa padoyeil NporpaMMsbl SBUJIKCH!

1. [Tpuka3z MunoOpHayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O0 yTBep>JICHUU U BBEJICHUM B JCHCTBUC
droc 000»

2. Ilpukas MunobOprayku ot 17.05.2012 Ne 413 «OO0 yTBepKIE€HUN W BBEJCHWU B JICHCTBHE
®I'OC cpennero( mMoJIHOro) 00IIeT0 00pa30BaAHMSDY

3. Mucemo MunucrepctBa obOpazoBanust 1 Hayku PO or 19 ampems 2011r. Ne03-255 «O
BBeJIeHNH (peqepaabHBIX TOCYIapCTBEHHBIX 00Pa30BaTENbHBIX CTAHIAPTOB O0IIEro 00pa30BaHUsD)

4. Ilpukaz Munooprayku Poccun ot 7 uronst 2012 1. Ne 24480 «O06 yTBepx)aeHnn deaeparbHOro
rOCyJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOIO CTAaHAAPTa CPEAHEro (ITOJTHOr0) O0IIero 00pa3oBaHUs)

5. depepanbHOrO TOCYJapCTBEHHOIO O0pa30BaTENFHOrO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIEro
obpa3oBanus (mpuka3 MuHHcTepcTBa 00pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 17 mexadps
2010 . Ne 1897)

6. [IpumepHbIe MPOTpaMMBbI IO Y4eOHBIM MpeaMeTaM QeaepaibHOro 6a3UCHOr0 Y4eOHOTO IITaHa.

COAEPXAHHUE U3YYHAEMOI'O KYPCA

Coaepixkanue nporpamMmbl
Xumus 9 kiaace
(70 yacos, 2 yaca B HeJ1€J110)
IToBTOpEeHne n 00001MIeHNE cBeleHniT 10 Kypey 8 kiacca (64.)

bunapnsle coeaunenus. OKcuabl coaeo0pasyroIue U Hecoaeoopasyoue.
I'mapokcuabl: ocHOBaHMs, aMpOTepHbIe, KUCIOThI. CpeiHue, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH.

O0600611eHrEe CBEACHUH 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kimaccupukanus XuMUIecKux
peaxuil Mo pa3InyHbIM OCHOBAHHUSIM: COCTABY M UUCITY PEarupyOUINX U 00pa3yIoImuXCs
BEIIECTB, TEINIOBOMY 3G (DeKTy, HanpaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTETIEHEN OKHCIIEHUS JIEMEHTOB,
00pa3yIoUIMX pearupyrolye BelecTBa, (haze, HCI0JIb30BaHUIO KaTalu3aTopa.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUECKOH peakiny. PakTOpsl, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh
XMMHUYECKHMX PEaKIM: IPUPOAA pearnpyomux BEIECTB, UX KOHIEHTpaLus, TEMIIEpaTypa,
IUIOLIA/Ib CONPUKOCHOBEHMSI, HAIMUUE KaTanu3aropa. Karanus.

XHMHYeCKHe PeaKIiH B PACTBOPAX 3J1eKTponToB(104.)



[TonstHe 00 SJEKTPOTUTHYECKONW IMCCOLMAIMH. OJICKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIHTHI.
MexaHn3M auccolMalMM  3JEKTPOJIMTOB € pa3iIu4HbIM  XapakrepoM cBs3u.  (CremneHb
NEKTPOIUTUYECKOH ucconuanun. CHUIIbHBIE U c1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI TEOPUHU DIICKTPOJIMTHUECKOW aucconuanuu. Kraccupukanus
MOHOB M MX cBOWcTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHMS U COJM Kak MEKTpoiuThl. MX kiaccuduxauus u
JUCCOLAALUS.

O0mue XMMHUYECKHME CBOMCTBA KHUCJIOT: M3MEHEHHE OKpPAackd HHIUKAaTOPOB,
B3aMMOJICMCTBHE C METaulaMH, OKCHJAMU M THJIPOKCHJIAMU METaVIOB M COJISIMM.
MouekyasipHbIE U HOHHBIE (TIOJIHBIE U COKPAILEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIIUM.

XHWMHUYECKUN CMBICI COKPAIEHHBIX YpPaBHCHUM. YCJIOBUSA MPOTEKAHMUS PEAKUMU MEXIy
JJIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHIIA. Psl aKTHBHOCTH METaJLIIOB.

OO0ume XUMHUYECKUEe CBOMCTBA ILIEJIIOYEH: B3aUMOJCHCTBHE C KUCIOTaMHU, OKCHAAMHU
HEMeTalyioB, coisiMu. OOmmMe XHMMHUYECKHE CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBaHMIA:
B3aMMOJEICTBHUE C KUCIOTaMU, Pa3JI0KEHNE IIPU HAaTPEBAHUU.

OO0mme XUMUYECKHE CBOMCTBA CpPEAHUX COJICH: B3aMMOJIEUCTBHE C KHUCJIOTaMHU,
11eJI09aMu, COJISIMUA U MeTaJulaMH. B3auMoIelcTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIEI0YaMHU.

['unponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJEHCTBUE CoJiel ¢ BOMOH. ['Mapoiau3 cosv CHIBHOTO
OCHOBaHHUS U Cyaboi KHUCIOTH. ['maponus conu ciaboro OCHOBAaHUS U CHIJIBHOM KHUCIJIOTHI.
[[Ikana pH.

CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU DIIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLMALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUM.

HemeTanbl 1 ux coequHeHus1(264.)

CtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB M UX mnosnoxeHue B Ilepuogmueckoit cucreme. Psn
NEKTPOOTpULATENIbHOCTH. KpHcTammyeckue pemeérku HEMETAUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ mpuunHbl. @U3NUYECKHe CBOMCTBA HeMeTauIoB. O0IIMe XMMHUYECKHE CBONCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIIMTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

['ajiorensl, cTpoeHHE X aTOMOB M MOJIEKyJ. PHU3MYECKHE M XMMHYECKHE CBOMCTBA
TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB IaJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT HUX IOJIOXKECHHUS
B Ilepuoanueckoit cucreme. HaxoxxieHue rajoreHoB B IPUPOJAE U UX IMOJydYEeHUE. JHAUECHHUE U
IIPUMEHEHHE TAJIOTEHOB.

["anmoreHoBOJOpOBI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: IIJIaBUKOBas, COJIsHad,
OpomoBoJOpOIHAs, MO/I0BoJIOpoAHasA. ["amorenuasl. KauecTBeHHBbIE peakluu Ha TaJOTe€HU-
noHbl. [I[puMeHenne coeIMHEHNH TaJloreHOB U X OMOJIOTUYECKask POJlb.

O6mas xapaktepuctuka siaemMeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B mpupoje u €€ IMoJyuyeHHe.
AmnoTponHbele MoaupUKalMM cepbl M UX CBOWCTBAa. XHMMHMUYECKHE CBOMCTBa cepbl M €€
IIPUMEHEHHE.

CepoBo1OpO/I: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, (PU3UYECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA, OJIYUYECHUE U
3Hayenue. CepoBoiopoanas kuciota. Cynbhuas 1 ux 3HadeHue. JIroMuHOpopHI.

Oxcun cepsl (1V), cepaucras kucnota, cynbputhl. KauecTBenHas peakuus Ha CyabpuT-
HOH.

Oxcun cepwl (VI), cepnas kucnota, cynbdarsl. Kpucrammorugparel. KauectBeHHast
peakius Ha Cyab(}aT-uoH.

CepHas KucCI0Ta - CHIIBHBIN 371eKTpoauT. CBolicTBa pa30aBIeHHON CEPHOI KUCIOTHI, KaK
TUIMYHOW KHMCJIOTBI: B3aMMOJICHCTBHE C METaJUIaMU, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMU OKCHJIAMH,



OCHOBAaHMSAMHU U aM(OTEPHBIMU TMAPOKCHIAMH, coisiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha CyiabQat-
WOH.

OOmas xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA-rpymibl. A30T, CTPOEHHUE aToMa U MOJIEKYJIBL.
®usnyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA M INPHUMEHEHHE a30oTa. A30T B IPUPOAE U €ro
Ouosioruueckas poib.

AMMMaK, CTpOGHHE MOJEKYIbl U (U3NYEeCKHe CBOHCTBA. AMMMayHas BOJa,
HAIIATBIPHBIM CHMPT, ruApar aMMuaka. JIOHOPHO -aKLUENTOPHBIM MeXaHW3M OOpa30BaHMS
KaTHOHA aMMOHMsI. BoccTanoBUTeNbHBIE CBOMcTBa amMmMHaka. Cosln aMMOHUS M UX IPUMEHEHHE.
KavecTBeHHast peakiysi Ha KAaTHOH AaMMOHHS.

Oxcupl a30Ta: HECOJNEOOpaszyIolMe M KUCIOTHBIC. A30THUCTas KHCJIOTa U HUTPUTHI.
A3oTHas KuCiI0Ta, €€ MoJlydeHre u cBoiictBa. HuTpartsl.

®ocdop, crpoerne aroma u amwtorpornus. @ochunel. @ochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopras kucinora. Pocharer. DocopHbie ynodpeHus. THCEKTHIHIBL.

OOmas xapakrepuctuka syeMeHToB IV A-rpynnbl: 0OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
IPOCTBIX BELIECTB M COEJMHEHUIN B 3aBUCMOCTH OT IOJIOKEHMsI 3JIeMeHTOB B [leproanueckoit
cucreMe. YriiepoA. AJUIOTpOIHble MOAU(UKALUMK: anMa3, TpaguT. AMOpPGHBIN yriepoa U ero
copTa: ca)ka, aKTUBUPOBAHHBIM yroiab. AxacopOuus. XUMHUYECKME CBOHCTBAa YIiepoja.
Kokcoxumuueckoe mpou3BOACTBO U €ro mpoaykiwms. KapOumsl.

Oxcun yranepoma(ll): crpoeHue Monekyinbl, mnoiaydyeHue U ero cBoiicrBa. Oxcup
yraepoaa(lV): crpoeHue MoOJeKylibl, OJyYE€HHUE U €ro CcBoMcTBa. YrosbHas kucinora. Conu
YTOJIbHON KUCJIOThI: KapOOHATHI U IMIpoKapOOHaThl. TeXHUYEeCKas U MUILEBas COJa.

Heopranuueckue ¥ OpraHMyeckue BeLecTBa. YTJIEBOAOPOAbL. XHMHYECKOE CTPOEHUE
OpPraHUYECKUX BELIECTB, KaK NOPSI0K COeAMHEHHs] aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJIEGHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, Kak IpeAeabHble YIIeBOAOPOAbl. DTHIIEH U alleTUJICH, KaK HelpeaeabHble
(HeHacblIlleHHBIE) yrieBoAopoabl. I['openue yrieBomoponoB. KauecTBeHHbIE peakluu Ha
HernpeebHbIE COCTUHEHNUS.

OTUJIOBBI CHMPT, €ro IMOJIy4eHHEe, NpUMEHEHHEe U (U3HOIOrHYecKoe JIeHCTBUE.
Tpéxaromublil ciupT ruiepyuH. KauecTBeHHas peakysi HA MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI. Y KCYCHas
- Ipe/ICTaBUTENb Kj1acca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u coiictsa. Kpemuuii B nmpuposae. Cuinvumbl U CHIIaH.
Oxcun kpemuus(1Y). KpemaueBas kuciora u e€ coiu.

ITponsBoacTBo crexkna M uemeHTa. IIpoayKnus CHIMKAaTHOM INPOMBIIIJIEHHOCTH:

ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, Gpapdop, dasHc.
OnTryeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B mnpupone. @pakiMoHHas IEpPEroHKa >KUIKOTO BO3JyXa Kak croco0
NOJMY4YeHHUs KHUCIOpOoAa, a3ora, aproHa. Ilomydenue dQocdopa, kpemHus, xiopa, Hoza.
DNEeKTPOIN3 PaCTBOPOB.

[TosrydeHue cepHOM KUCIIOTBI: CHIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAsi CXeMa, METOJ]
KHUIIAIIETO CJIOsT, PUHIUIBI TeIII000MeHa, IPOTUBOTOKA M HUPKYJsAuu. Oneym. [IpousBoacTso
aMMMaKa: ChIpbE, XMMU3M, TEXHOJIOTMUYECKas CXeMa.

MeTtanibl ¥ ux coequHeHus1(164)

[Tonoxenne wmeramnoB B Ilepuomuueckoit cucteMe XuUMUYecKux siaeMmeHToB [ .
MenneneeBa, CTpOCHHE WX aTOMOB M KPHUCTAUIOB. MeTalmmyeckasl CBs3b M MeETAJUIMYeCKas
KpUCTaJUIMYecKas pemeérka. @u3nyeckre CBOMCTBA METAJUIOB: JIEKTPO- U TEIIONPOBOIHOCT,
OTpakaromas CrioCOOHOCTh, MIACTUIHOCT. CrtaBbl YEPHBIE U IIBETHEHIE.



Metambl Kak BOCCTAaHOBUTENU. OJIEKTPOXUMHUYECKHN psAll HampsbkeHuil. B3aummopeiicTBue
METaJIOB C HEMETAJIaMU, OKCUAaMH, KUCIOTAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

CrtpoeHrie aTOMOB M MPOCTBIX BELIECTB IIECIOYHBIX METAIOB. 3aBUCHUMOCTb (DU3UUECKUX H
XUMUYECKUX CBONCTB IIECJIOYHBIX METAIOB OT 3apsAloB sifep HUX aroMoB. OKcHUIBI U
TUAPOKCHUBI IIEJTOYHBIX METAJIOB, UX MOJIYy4YEHHE, CBOICTBa, NpUMeHEHHE. Baxknelmue conu
LIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOM U HEXKUBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CrpoeHue aTOMOB M HPOCTBIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METALUIOB. 3aBUCHUMOCTh
bu3NYECKUX W XMMHUYECKUX CBOMICTB MLIEJIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB OT 3apsioB sIep UX
atoMoB. OKCHIbBI M TUIPOKCUABI LIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB, UX IOJY4YEHUE, CBOMCTBA U
pUMeHeHHe. BakHeluye cony MENOYHO - 36MEJbHBIX METAJIOB, UX 3HAUEHUE B MPUPOAE U
JKU3HU denoBeka. KapOoHaThl 1 THAPOKApOOHATHI KAIBIIHSL.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass U moctosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHUsT BPEMEHHOW KECTKOCTH.
Crioco0b! ycTpaHeHHs MOCTOSSHHOM kEcTkocTU. MonuTsl. CoeqUHEHNsT IIOMUHUS B TIPUPOJIE.
XuMuyeckue cBOMCTBa amoMuHUSA. OCOOCHHOCTH OKCHAA M THAPOKCHAA AallOMUHUS Kak
am(bOTepHBIX coequHeHMi. Baxkneiiume conu anoMunus (XJI0pu, cyibdar).

OcoOenHocTu cTpoeHust aToMa xenesa. JKeneszo B npupoze. Baxkueiinre pyast sxene3a. OKCHIbI
u ruapokcunl sxenesa(ll) u xenesa(lll). Conu sxenesa(ll) u xenesa(lll). ObHapyx)eHHE HOHOB
KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpe. 3HAU€HHUE COEIMHEHUH JKese3a.

Koppo3us xumuueckas ¥ 3JeKTpoXuMHUUecKasl. 3alluTa METaJUIOB OT KOPpo3uu. MeTtasuibl B
pupojie: B CBOOOIHOM BHUJE U B B coequHeHMi. [lonsTre o metaurypruu. Y€pHas u
1BeTHas Metautyprus. [lupomeraniayprus, ruipoMeTaiTyprusi, 3J1eKTpOMeTaILTy pIrusl.
Jomennsrii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DNEKTPOJINU3 PACILIABOB.

Xumus 4 OKpy:Kaomas cpeaa (24.)

Crpoenue 3eMiu: A1po, MaHTHs, 3eMHast KOpa, UX XUMUYecKui coctas. JIutochepa u
e€ xummuieckuit cocraB. Munepaiel. Pynber. Ocanounsie nopossl. [Tose3Hpie nckomnaeMele.
XuMuyeckuit coctaB ruipochepbl. XMMHUUECKHM cOCTaB aTMOC(EPHI.

VcTOYHUKH XMMHUYECKOTO 3arps3HeHUs OKpY Karolleil cpesbl. [ 1obanbHble 3KOJI0rH4ecKue
po0JIeMBbI YeIoBeYeCTBa: MAPHUKOBBIN 3(D(PEKT, KUCTOTHBIE 10%K/IH, O30HOBBIE JABIPHI.
MexayHapoiHOe COTPYAHUYECTBO B 00JIAaCTH OXPaHbl OKPY’KaIOIIEH Cpeibl OT XUMHUECKOTO
3arpsi3HEHus. «3eNE€Hast XUMHUS.

O000menne 3HAaHUH 10 XHMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

IHoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBeHHOMY JK3aMeHy ( 84)
CTpO@HI/IC aToMa B COOTBETCTBHUHU C ITIOJOXCHUEM XUMHYCCKOT'O DJICMEHTA B HepI/IOI[I/I‘ICCKOﬁ

cucreme. CTpoeHHE BENIECTBA: XUMUYECKas CBA3b U KPUCTAIIIMYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU IIPOCTHIX BELIECTB (METAIIOB, HEMETAILIOB, 01arOpOIHBIX
ra3oB) OT IOJI0XKEHUs 311eMEeHTOB B Ilepnonndeckoit cucreme. Turonorus HEOpraHMYECKUX
BEILIECTB, JEJIEHUE UX Ha Kaccel U rpynnsl. [IpencraBuren.

[Ipu3Haky U ycroBUs MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peaKIUNA. THUIIOIOrUs XUMHUYECKUX PEAKIIHil 110
pas3InYHBIM OCHOBaHMAM. Peakiiuy HOoHHOro oOMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
PEaKIHH.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA
coJIe00pa3yIoNIUX OKCHIOB, THIPOKCUAOB (OCHOBaHHM, KUCJIOT U aM(pOTEPHBIX

TUIPOKCHUIOB), COJIEH.



YYEBHO - TEMATUYECKHMM IJIAH 9 kaace

Ne HaumMeHoBaHue TeMbl Bcero N3 Hux
n/n 4acoB
IIpakTuyeckue KoHTpoJsibH
padoTsI bIe
padoThI
1. Temal.lloBTOpeHue u 0000611eHnE | 6
CBEJICHUH 10 Kypcy 8 Kiacca
2. Tema2. X UMHYECKHE peakiun B | 10 1CoiicTBa kuciot, | K.p. Nel
pacTBopax OCHOBAaHHNH, OKCHUIAOB H
COJICH.
3. Tema3. HemeTaiibl ¥ UX COCIMHEHUS 26 2.Uzyuenne ceoiictB | K.P.Ne2
COJISTHOM KHCITOTHI.
3.Uzyuenne CBOWCTB
CEpPHOM KHUCJIOTHI.
4 IlomydyeHue amMMuaka u
H3YYEHUE €ro CBOMCTB.
5.Ilonyuenue
YIJIEKUCIOr0  rasa u
H3YYEHUE €TI0 CBOMCTB.
4. Temad. MeTajuibl ¥ UX COCIMHEHHUS 16 6.. Tlomyuennme sxectkoit | K.p. Ne3
BOOBI M CIOCOOBI €&
YCTpaHEHHUsl.
7.Pemenue
OKCIICPUMECHTAJIbHBIX 3aJa4
1o TeMe «MeTamibhy.
5. Tema 5. XuMust M OKpYKaromas cpesia . 2
6. Tema 6. OO0oOmenue 3HaHUE 3a Kypc | 6 K.p. Ned
OCHOBHOM IIKOJIBI. ITonroroBka K
OCHOBHOMY TOCYJApPCTBEHHOMY 3K3aMEHY
(0)3€)]
Pe3eps 4
HTtoro: 70 7 4
TemMaTu4yeckoe NJIaHMPOBaAHUE
9 kJaacc
(2 yaca B Hef1e110)
Tewma 1. [loBTOpeHue u 00001IeHNe cBeleHUIT IO Kypcy 8 kiiacca ( 64.)
No Kou- Tema ypoka DKCHEPUMEHT:
n/m BO J.JleMOHCTpallMOHHBII
4acoB JI. JlabopaTopHbIit
1-2 2 Knaccugukarysi HEOPraHMUECKUX BEIIECTB U UX
HOMEHKJIaTypa
3-4 2 Knaccudukarms XuMUIeCKIX PEeaKIIHid 1o JI.ONo1-No5
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM




5 IloHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKLIMH. JLNe6-11
6 Karanu3 JL.Nel2
Tema 2. Xumudeckne peaknuu B pacrsopax(10u4)
7 DIIEKTPOTUTHYECKAS JLNel3
JIUCCOITHAITHS
8 OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUH IIIEKTPOTUTHIECKOM
nucconmaruu (TO/])
9 XuMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOT B cBeTe TD]] JI.Ne14-18
10 XHUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe TOJ JI.Ne19-23
11 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI B CBETE TCOPHHU JI. No24-28
3JEKTPOTUTUYECKON TUCCOIMAIIUN
12 XHUMHUYECKUE CBOWCTBA COJICH B CBETE TCOPHH JI,Ne29-31
SJICKTPOJINTHYECKON AUCCOIMAIIAN
13 [TonsiTHe O THIPOIU3E COCH
14 I1.p. Ne 1. Pemenue skcrepuMeHTaIbHBIX 33134 110
TeMe «DJIEKTPOTUTHUYESCKAS JTUCCOIHAIIHSY
15 O06o001IeHre ¥ cucTeMaTH3alksl 3HAHUI 110 TeMe
«XHWMHYECKHE PEaKIIMK B PACTBOPAX AJICKTPOJIUTOBY
16 K.p.Ne 1 no Tteme «XuMu4eckue peakunu B
pacTBOpPax 3JeKTPOJTUTOBY
Tema 3.HemeTa/sibl M UX coequHEeHUs1(26 4.)
17 OO611ast XapakTepucTUKa
HEMETAJUIOB
18 OO6mas
xapakTtepuctuka snementos VIIA rpymnmsr —
raJIOTCHOB
19 CoeauHEeHUs rajloreHoB JINe32
20 ILp.Ne 2. «3yuenune CBOMCTB CONSTHON KUCIOTHI»
21 OO01mmas xapaktepuctuka sneMeHToB VI A —
xasibkoreHoB. Cepa
22 CepoBo1OpOI ¥ CYTBQUIBL. JL.Ne33
23 KucnopoHbie coeTMHEHUS CePhI JI.Ne34
24 ILp. Ne 3. «M3yueHue CBOMCTB CEPHON KUCIIOThD»
25 Oo6as
XapaKTePUCTHKA XUMUYECKHX 3JIeMeHTOB VA
rpynnsl. A3or
26 Ammuak. Cony aMMOHWS. J1.Ne35-36
27 [1.p.Ne 4 «[Tonyuenne ammuaka u U3y4eHUE €ro
CBOMCTBY
28-29 Kucnopoaconepkaime cCoeIMHEHUS a30Ta JLNe37
30 ®docdop u ero coeMHEHHS JLNe38




31

Pemenne 3aJlad Ha OIIpCACIICHUC MacCOBOM UIU
00BEMHOI J0JIM BbIXOJa NPOAYKTa OT TCOPETHIYCCKU
BO3MOXXHOTIO.

32 Ob6mas
xapakrepucTuka anemMeHToB IV A- rpynnsl. Yriepon
33 Kucnopoaconepskariye coeTuHEHHS yriepoaa JINe39
34 [Lp. Ne 5. «IlomyueHue yriieKUCIIoOro ra3a u
M3yYE€HHE €r0 CBOMCTBY»
35 VYraeBoaopoabt
36 Kucnopoaconepxaiire opraHn4ecKue CoeaMHEHUS
37 KpemHuii u ero coennHeHUs JL.Ne40
38 CunukatHas
POMBIIICHHOCTb
39 [Momy4yeHne HEMETAIIOB
40 [Tonyuenune BayKHEHITUX
XMMHYCCKHX COCTUHCHUH .
41 O06061eHue 1Mo TeMe « HeMeTanbl 1 UX COeTMHCHHS)
42 K.p. Ne2 no teme: «HemeTa bl H HX COeTHHEHHUSD)
Tema 4.MeTtauabl 4 X coeauHeHust (16 4.)
43 OO1m1ast XxapaKTepUCTHKA METAJIOB.
44 OO01IHe XMMUYECKUE CBONCTBA METAJJIOB JL.Ne41
45-46 OO01mas XxapakTepucTHKa
[IIEeTOYHBIX METAIIJIOB.
47 OO011ast xapaKTepUCTHKa
IETOYHO3EMETBHBIX
METaJIJIOB
48 CoenuHeHns MeT0YH03EMETbHBIX JI.Ne42
METaJIJIOB
49 DKEcTKoCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHeHHUs
50 IT.p.Ne 6. « XKecTkocTh BOABI M CLIOCOOBI €€
CTpaHCHHUS
51 AJTFOMHHUI U €70 COeTUHEHHUS
52 DKeneso
53 CoenuHeHus Keesa JI.No43-44
54 [T.p. No 7 «Pemenne
PKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe « MeTalbh»y
55 Koppo3ust MeTaioB U CIoCOOBI 3aIUTHI OT HEé
56 Mertautet B ipuposie. [ToHsATHE 0 MeTaIUTyprun




S7 2 O0001IeHNE 3HaHUH 110 TeMe «MeTalbh)
58 1 KonTposbhasi padora Ne 3 no teme «MeTawib»
Tema 5. XuMus n okpy:xawias cpena (24)
59 1 XuMHYecKasi OpraHu3anus IIaHeThl 3eMIIs JL.Ne45
60 1 OxpaHa
OKPYKAIOIICH CPeJlbl OT XUMUYIECKOTO 3arpsi3HeHUs
Tema 6. O0001IeHNe 3HAHUIA 32 KYPC OCHOBHOM
mkoJbl. [loaroropka k OcHOBHOMY
rocy1apcTBEHHOMY IK3aMeHy (64)
61 1 BerectBa
62 1 XUMHUECKUE PEaKINU
63 1 OcHOBBI
HEOPraHUYECKON
XUMHUHI
64-65 2 [ToBTOpenue u 06061eHue Mo Teme. [ToaroroBka K
KOHTPOIIbHOM padoTe
66 1 KontpousHas padora Ne5 «MTorosasi mo Kypcy
OCHOBHOH IIKOJIBI»
67-70 4 PesepBHOE Bpems

PECYPCHOE OBECIIEYHEHHUE ITPOI'PAMMBI.

1. JInTepatypa, Hcnosib3yeMasi y4uTeJIeM:

- OCHOBHAS IUMepamypa

1. Tabpuensu O.C. Ilporpamma xypca xumum s 8-11 kjgaccoB 00meoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexnaenuit. — M.: Jlpoda;

2. Tabpuensta O.C. Xumus: 8 kiacc: y4eOHHMK ajsi 0011eoOpa3oBaTeNbHBIX YUpPEKICHUNA. — M.:
Hpodoa.

- OONOIHUMENbHAS TUMmepamypa

1. T'abpuensu O.C. NU3yuyaem xumuto B 8 ki.: nuaakruueckue marepuaisl / O.C. T'abpuemnsn, T.B.
CmupHoBa. — M.: bauk moc

2. Xumus: 8 KJ1acc: KOHTPOJIbHBIE U IIPOBEpOUHbIe paboThl K yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 8
kiacey / O.C. T'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M. : [Ipoda;

3. T'abpuensa O.C., Buckob6oiinukosa H.II., SlmykoBa A.B. HactonbHas kHura yuurens. Xumus. 8
KJ1.: Metoanueckoe nocodue. — M.: JIpoda;

4. T'abpuensu O.C., PynoB H.H., Tonkynos B.Wl. XuMnueckuil s5KCIEepUMEHT B ILIKOJIE. 8 Kiacc. —
M.: Ipoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - omuH U3 Jy4mMX CaHTOB PYCCKOS3BIYHOTO XUMHUYECKOTO
HHuTepHeTa OpHEHTUPOBAHHBIN HA YUUTENS M yUYSCHHKA, IPENO/IaBaTeNs U CTyICHTA.

2. JlutepaTypa, peKoMeHayeMas A5 yIaInXxcs.

- OCHOBHAS IUMepamypa

I"a6puensa O.C. Xumus: 8 kiacc: yaeOHHK U151 001eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaenuid. — M.: [Ipoda.
- OONOIHUMENbHAS TUMmepamypa

1. Kypnan «Xumust B IKOJIEN;

2. Kontpen - Xumus ans Beex (http:/kontren.narod.ru). - napopmMannoHHo-00pa30BaTENbHBIN CalUT
JUIS T€X, KTO U3Y4aeT XUMHIO, KTO €€ MPEToaeT, I BCeX KTO HHTEPECyeTCs] XUMUEH.

3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH U3 Iy4ymmx calTOB PYCCKOSI3bIYHOTO XMMHUYECKOTO
HHuTepHeTa OpHEHTUPOBAHHBINA HA YUUTENS M yUYSHHUKA, IPENO/IaBaTeNs U CTyICHTA.




4. DHIMKIONEANYECKUH CIIOBaph IOHOTO XUMHUKA

3. Meauapecypchbl.

- CD «Heopranuueckast XuMus, U31aTEIBCTBO « Y YUTEIh

- CD «llIkona Kupunna u Medonausy», U31aTeNbCTBO «Y YUTEIb

- Xumus. [Ipocsemenne «Heoprannueckas Xumus»,. 8 kinace. (Ha 2-X IUCKax)

- Xumus (8-11 xnacc). Bupryansnas nabopatopus (yueOHOE 2JIEKTPOHHOE U3/1aHuUE)

YMK «Xumust. 9 kiace»

1. Tabpuensu O. C. Xumus. 9 knacc : yueOHUK I 001e00pa3oBaTeNIbHBIX OPTaHU3aIHH /
0. C. l'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemnienue, 2019

2. Tabpuensu O. C. Xumusa. Meroaudeckoe mnocodbue it 9 kimacca: yueb. mocobue s
obmeobOpazoBarenbHblx opranm3anuii / O. C. T'abpuensn, U. B. AxcénoBa, 1. T.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

3. Tabpuensua O. C. Xumusa. COOpHUK 3a/1a4 M yIpaKHEHUH. 9 Kitacc : yueOHOe mocooue
st obmieoOpazoBarenpHbix opranu3anuii/ O. C. INabpuensn, M. B. Tpurybuak. M.:
[Tpocsemenue, 2019

4. Tabpuensn O. C. Xumus. Terpans ams 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX padoT. 9
KJacc : yueOHoe mocobue [t obieoopasoBarensHbix opranuzanuit /O. C. 'abpuensH,
. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpoceemenue, 2019

5. T'abpuensan O. C. Xumus. Pabouas Tetpans. 9 kiace : yuedbHoe mocodue st
obmeobpazoBatenbHbIx opranusamnumii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, 1. T'.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITOAI'OTOBKMU BBIITYCKHHUKOB.
BbINyCKHUK HAYYHTCS:

* ONUCHIBATH CBOWCTBA TBEPABIX, JKUJAKHX, TIa3000pa3HbIX BEIICCTB, BBIACISS HX
CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKH;

* XapakTepu30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOMCTBaM, YCTAHABIIUBATH
NPUYUHHO-CIICICTBEHHbBIC CBSI3U MEXK/Y JIJAHHBIMU XapaKTePUCTHKAMH BEIIECTBA;

* PAaCKpPbIBATh CMBIC]I OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJCKYIay, «XUMHUYECKUN
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOXKHOE BELIECTBO», «BAJCHTHOCTHY», HCIOJB3YS 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMMHU;

* n300paXkaTh COCTaB MPOCTEUIINX BEIIECTB C IOMOIIbI0 XUMHUYECKHX (POPMYJT U CYIIHOCTb
XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ C IOMOIIBKO XUMHUYCCKUX ypaBHeHHﬁ;

¢ BBIYUCIATH OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO W MOJIAPHYIO MAcCChbl BCUIECTB, a TaKXC
MacCOBYIO JIOJI0 XHMMHUYECKOTO DJJIEMEHTa B COCAMHEHHSIX Ui OICHKH HUX TPAKTHYECKOU
3HAYHMOCTH;

* CPaBHUBATh 10 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHMUsI, KUCJIOTHI, COJIH;

* KJIacCCU()UIIMPOBATH OKCUIBI K OCHOBAHMS IO CBOWCTBAM, KUCIIOTHI U COJIH MO COCTABY;

* [IOJIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMHUYECKOH MOCY 0

¢ OpPOBOAUTH HECJIOXKHBIEC XHUMHUYCCKUE OIIBITBI U HaGJ’IIOI[eHI/IH 32 M3MCHEHWSIMH CBOMCTB
BEIIECTB B IIpollecCe HX IPEBPAILICHUIl; COOMIONATh TpaBWiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH IIPH
MIPOBEJICHUH HAOIIOICHUI U OTIBITOB;

¢ pasin4aTb SKCIICPUMECHTAIILHO KUCJIOThI 1 H_Ié.HO‘H/I, MOJIb3YACh UHAUKATOPpAaMHK; OCO3HABATh
HEOOXOMMOCTh COOJTIOIEHUST Mep O€301MacHOCTH TIpHU 0OPAIEHNH C KUCIOTaMH U IIEIT0YaMH.



* PaCKpBIBaTh CMBICI Nepuoguyeckoro 3akona Jl. 1. Menaeneena;

* OMKCHIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOIMYHYIO (HOPMY MEPHOIUUECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB;

* XapakTepHu30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SAE€p W pacHpelesieHHe 4YHcia 3JIEKTPOHOB IO
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHUMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MEPHOOB NMEPHUOJUUYECKON CUCTEMBI, a
TaK)Ke KaJIus U KaJbIus;

* pa3nn4aTh BUABI XMMHUYECKOH CBS3HM: MOHHYIO, KOBJICHTHYIO HOJSPHYIO, KOBAaJEHTHYIO
HENOJSIPHYIO U METAJUNINYECKYIO;

* M300paxkaTh DIEKTPOHHO-WOHHBIE (DOPMYIBI BEHIECTB, OOpPA30BAHHBIX XWMHUYECKUMHU
CBA3SIMHM Pa3HOTO BUJA;

* BBISBJIATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUTMYECKUX;

* XapakTepHu30BaThb XHMHUYECKHE OHJIEMEHThl M HUX COEJUMHEHHS HAa OCHOBE IMOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B MEPHUOJNYECKON crucTeMe U 0OCOOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepH30BaThb HAyYHOE M MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHHE NEPUOJUYECKOr0 3aKOHA H
MEPUOJIMYECKONM CHUCTEMbl XUMHYEeCKUX 23yieMeHToB J[. M. MeHaeneeBa; ¢ OOBSICHATH CYTh
XUMHUYECKHX MPOLECCOB M MX MPUHIUITHAIBHOE OTINYHE OT (PU3NIECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBHS MPOTEKAHU XUMHUECKHUX PEaKLnil;

* yCTaHaBIMBAaThb MPHUHAJUIEKHOCTh XHMHUYECKOH pEaKUUu K ONpEeAeNEHHOMY THUIY I10
OTHOMY W3 KJIacCU(UKAIMOHHBIX TMPHU3HAKOB: |) MO YMCIy M COCTaBy HMCXOIHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB peakluu (peaklnuu COeUHEHUs, Pa3JIOKEHNUs, 3aMEILEHHUs] 1 00MeHa); 2) MO BBIIEIECHUIO
WIA TIOTJIONICHUIO TEIUIOTHI (PeaKIMy AK30TEPMUYECKUE U DHIOTEPMHUYECKHe); 3) M0 M3MEHEHUIO
CTETICHEH OKHCIECHHUSI XMMUUYECKUX AJIEMEHTOB (peakliu OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE); 4) 110
00paTHUMOCTH Tpoliecca (peakiuuu 00paTuMbie U HEOOpAaTUMBIE);

* COCTaBIATh YPAaBHEHUS OJJIEKTPOJIMTUYECKOW IUCCOLMALMU KHCIOT, ILIENOYEH, COJICH;
MOJTHBIE M COKpAIIEHHbIE HWOHHBIE YpaBHEHHUS peakuuid oOMEHa; YpaBHEHHMS OKHCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIINMI;

* IPOTHO3MPOBATH MPOAYKTHl XUMHYECKHX PEaKIUi 1Mo (opMysnaM/Ha3BaHUSIM HCXOTHBIX
BEIIECTB; ONPEIEIATh UCXOIHBIE BEIIECTBa M0 (hopMyIamM/Ha3BaHUSAM MPOIYKTOB PEaKIHH;

* COCTaBJIATh YPaBHEHMsI peakUUi, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEI0BATEIBHOCTH («LEHOYKE)
MPEBpALEHUI HEOPTaHNYECKUX BELIECTB Pa3IMYHBIX KIaCCOB;

* BBISIBJISITH B IPOLIECCE DKCIEPUMEHTA MPHU3HAKH, CBHUJETEIBCTBYIONIME O IMPOTCKAHUH
XUMUYECKON PEeaKInu;

* IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI € ONPEAEIEHHON MaCCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOIO BEILECTBA;

* OMNpEAeTsTh XapaKTep Cpeabl BOIHBIX PACTBOPOB KHUCIOT W MIENIOYEH MO W3MEHEHUIO
OKPAaCKH MHIUKATOPOB;

* MPOBOJUTH KAUYECTBEHHBIE PEAKLUH, MOATBEP)KIAIOLIME HAIMYME B BOIHBIX pacTBOpax
BELIECTB OT/EIbHBIX HOHOB

* OMNpenessaTh NPUHAJICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJUTBl U HEMETAJLIbl, OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

* COCTaBJIATH ()OPMYJIbI BELIECTB M0 UX HA3BAHUSM;

* ONPEIEINIATh BaJICHTHOCTh U CTETICHb OKMCIJICHHUS JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

* COCTaBISATH (POPMYJIBI HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHHA MO BaJCHTHOCTSM U CTETECHAM
OKHCJICHHUSI DJIEMEHTOB, a TaKXe 3aps/aM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE PACTBOPHUMOCTH KHUCIOT,
OCHOBAHHH U COJICH;

* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS (PU3MYECKHX W XUMHUYECKHUX CBOWMCTB TPOCTHIX
BEUIECTB (METAJUIOB M HEMETAIJIOB) M UX BBICHIMX OKCHJOB, 00pa30BaHHbBIX JIEMEHTAaMHU BTOPOIO U
TPETHErO NEPUOIOB;

* Ha3pIBaTh OOLIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTE€pHbIE ISl TPYMI OKCHJIOB: KUCIIOTHBIX,
OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOLIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIE MJs KaXJOro U3 KJaccoB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEN;

* TIPUBOJIUTH MIPUMEPHI PEAKINA, TTOITBEPKIAIONINX XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEOPTAHUIECKUX
BEILIECTB: OKCUAOB, KMUCJIOT, OCHOBAaHHUI U COJIEH;



* ONpPENENATh BEIIECTBO-OKHCIMTENb M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIUAX;

* COCTaBISTh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIN OamaHC (JUIsl M3Y4YEHHBIX peakluil) o
IPEJIOKEHHBIM CXEMaM peaKIHii;

BbInyCKHUK MOJYyYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

* IPaMOTHO 00OpAIaThCs € BEIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM JKU3HU;

* 0CO3HaBaTbh HEOOXOAUMOCTb COOJIIOACHHS IPABHJI SKOJOIMYECKH 0€3011aCHOr0 MOBEICHUS B
OKPYXAaIoIIEe NpUPOTHOMN Cpeae;

* IIOHUMAaThb CMBICI U HEOOXOIUMOCTb COOJIONEHMS IPENNHCAaHUH, INpelaraeMbIX B
MHCTPYKIHUAX 0 UCIOJIBb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHHU U JP.;

*  HCIOJb30BaTb INPUOOPETEHHBIE KJIIOUEBbIE KOMIETEHTHOCTH IPH  BBIIOJIHEHUU
UCCIIEIOBATENbCKUX IIPOEKTOB 10 M3YYEHHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB MOJYYEHUS MU PACIO3HABaHMS
BEIIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHMKATHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, WCIIO/Ib3ysl CpEICTBa YCTHOW U
NMCbMEHHON KOMMYHMKALIUU IpU paboTe ¢ TeKcTaMH ydeOHMKa M JIOTOJIHUTEIbHOM JIUTepaTypoi,
CIpPAaBOYHBIMU TaOJUIIAMH, IPOSBIATE TOTOBHOCTh K YB@)KEHUIO MHOM TOUYKU 3PEHUS IpH
00CYKJIEHUH PE3yJIbTaTOB BHIIIOJIHEHHON paboThI;

* 00BbEKTUBHO OLIEHMBATh HH(POPMALIMIO O BELIECTBAX U XUMUYECKUX IpoLeccax, KpUTHIECKU
OTHOCHTBCSI K IICEBJOHAy4HOH HHGOpManMK, HEZOOPOCOBECTHON pekiame, Kacaroleics
UCIIOJIB30BaHMs PA3JINYHBIX BELIECTB.

* OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUH Ul IPAKTUYECKOH NEeSTEeIbHOCTH YEI0BEKA;

* ONUCHIBATH U3YUYEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSIS JTIOTMKY CUCTEMHOI'O aHAJIN3a,;

* IPUMEHATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOJIUUECKON CUCTEMbl XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB
JUIs OOBSICHEHUS U NIPE/IBUICHUS CBONCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh MH()OPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh ITOCPEICTBOM YINyOJIEeHUs 3HaHUil 00
UCTOPUHU CTAHOBJICHHUS XMMUYECKON HAayKH, €€ OCHOBHBIX HOHATHH, NEPUOJUUECKOrO 3aKOHA Kak
OJIHOTO M3 BaJKHEHMIINX 3aKOHOB IPUPOJIBL, @ TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUAX HAYKH U TEXHUKH.

* COCTaBJIATh MOJIEKYJISIDHBIE U IIOJIHbIE HOHHBIE YPAaBHEHMs IO COKPAILUEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSAM;

* NIPUBOAUTH IPUMEPBI PEAKLUH, MOATBEPKAAIONUIUX CYILIECTBOBAHHE B3aMMOCBS3H MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3MPOBAThH PE3yJbTAThl BO3ACUCTBHSI PA3JINYHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMUYECKON PEeaKInu;

* IPOTHO3MPOBATh pPE3yJbTaThl BO3JACHCTBUS pPa3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha CMEIICHHE
XHUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

* IPOTHO3MPOBATH XUMUUECKUE CBOICTBA BEILIECTB HA OCHOBE MX COCTAaBa M CTPOCHHUS;

*  IPOrHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTb  BEUIECTBA  IPOSIBIATH  OKHUCIMTENbHBIE WM
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE CBOICTBA C YUETOM CTENEHEH OKHMCIEHHUS JIEMEHTOB, BXOAAIIMX B €0 COCTAB;

* BBIABJIATH CYILECTBOBAHME TI'€HETUYECKOM B3aMMOCBI3UM MEXKIY BELIECTBAMHM B PsIY:
IPOCTOE BELIECTBO — OKCHUJ — TUAPOKCU] — COJIb;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOAUTH YYEHUYECKUE MPOEKTHI 110 MCCIEJOBAHUIO CBOICTB BEILECTB,
MMEIOIINX BAKHOE IPAKTUYECKOE 3HAYECHUE.
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